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Beschreibung 

Verfahren zum" Ubertragen eines ATM orientierten Zellenstroms 
uber zumindest zwei virtuelle Verbindungen eines ATM Kommuni- 
kationsnetzes . 

Bei der Realisierung von virtuellen privaten Netzten erfolgt 
die Inf ormationsiibertragung zwischen den Vermittlungseinrich- 
tungen der virtuellen privaten Netzte haufig mit Hilfe von 
Festverbindungen, d.h. mit Hilfe von kontinuier lichen 
Bitstromen. Die tibertragenen digitalen oder digitalisierten 
Inf ormationen represent ieren beispielsweise Sprache, Text, 
Daten, Zeichen, Graphiken, Fest- oder Bewegtbilder . Diese In- 
formationen werden in der Fachwelt auch als Nut zinf ormationen 
bezeichnet . 

Fur Bitstrome bis 140 Mbit/s werden in Europa Festverbindun- 
gen entsprechend der plesiochronen digitalen Hierarchie PDH 
eingesetzt, die Ubertragungskapazitaten von z.B. 64 Kbit/s, 2 
Mbit/s, 34 Mbit/s und 140 Mbit/s vorsieht. In den USA sind 
hierftir Festverbindungen beispielsweise entsprechend der 
Hierarchiestuf en DS1 und DS3 vorgesehen mit Ubertragungskapa- 
zitaten von 1.5 Mbit/s bzw. 45 Mbit/s bzw. entsprechend des 
Synchronen Optischen Netzes SONET, z.B. 51,84 Mbit/s. Fur 
Bitstrome ab 155 Mbit/s werden Festverbindungen meist ent- 
sprechend der synchronen digitalen Hierarchie SDH realisiert, 
die z.B. Ubertragungskapazitaten von 155 Mbit/s, 622 Mbit/s 
oder. 2. 5 Gbit/s vorsieht; im SONET in den USA sind ab 155 
Mbit/s die gleichen Hierarchiestuf en vorhanden. 

Die Ubertragungskapazitat der fur die Realisierung eines vir- 
tuellen privaten Netzes benotigten und liblicherweise von ei- 
nem Net zbetreiber gemieteten Festverbindungen hangt vom Urn- 
fang der zu iibertragenden Inf ormationen ab. Dabei ist wegen 
der relativ grofien Unterschiede zwischen den Ubertragungska- 
pazitaten der Hierarchiestuf en eine optimale Abstimmung zwi- 
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schen der benotigten und der bereitgestellten Obertragungska- 
pazitat haufig nicht moglich. 

Mit der f ortschreitenden Integration von Sprach- und Daten- 
5 netzen werden die heutigen PDH, SONET und SDH Netze zunehmend 
durch Netze ersetzt, die entsprechend dem asynchronen Trans- 
fer Modus ATM realisiert sind. Bei dieser Technik konnen ATM 
orientierte Festverbindungen - sogenannte. "virtuelle Verbin- 
dungen" bzw. "permanente virtuelle Verbindungen" - eingerich- 
10 tet werden, uber die eine Inf ormationenubertragung mit soge- 
nannten "ATM Zellen" erfolgt, die jeweils aus einem ftinf Ok- 
tette umfassenden, zu Steuerung dienenden Kopfteil und einem 
48 Oktette umfassenden, zur Inf ormationsubertragung dienenden 
Inf ormat ions teil bestehen. 

15 

Die Obertragungskapazitat einer virtuellen Verbindung ist 
frei wahlbar - d.h. unabhangig von den Hierarchiestuf en der 
PDH, SONET Oder SDH Technik wobei wegen der Vermittlung 
einer virtuellen Verbindung von den Vermittlungseinrichtungen 

20 eines ATM Netzes auf eine physikalische Verbindung die maxi- 
male Ubertragungskapazitat einer virtuellen Verbindung be- 
grenzt wird auf die maximale Ubertragungskapazitat der Ober- 
tragungstechnik, die auf den physikalischen Verbindungen des 
Kommunikationsnetzes eingesetzt und mit deren Hilfe die vir- 

25 tuellen Verbindungen ubertragen werden . 

Bei der Migration eines Netzes z.B. von der SDH Technik auf 
die ATM Technik wird ublicherweise zuerst der Kernbereich des 
Netzes auf die ATM Technik umgestellt, wahrend in der Peri- 

30 pherie des Netzes weiterhin die SDH Technik eingesetzt wird. 
Dabei mussen im Kernbereich die bisher SDH orientierten Fest- 
verbindungen mit Hilfe von virtuellen Verbindungen realisiert 
werden. Dies erfolgt ublicherweise durch eine Einbettung des 
kontinuierlichen Bitstrom einer SDH orientierten Festverbin- 

35 dung in die Inf ormationsteile der ATM Zellen einer virtuellen 
Verbindung - der kontinuierliche Bitstrom wird in einen ATM 
orientierten Zellenstrom konvertiert. Diese Technik wird in 
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der Fachwelt auch als "transparente" Obertragung bzw. als 
Circuit Emulation Service CES bezeichnet. Ein bekanntes Ver- 
fahren hierfur ist in dem ITU-T Standard 1.363.1 beschrieben, 
das dem Fachmann als ATM Adaptation Layer 1, auch AAL- 1 , be- 
5 kannt ist. 

Wegen der zusatzlich pro ATM Zelle zu iibertragenden Zellen- 
kopfe erhoht sich die Bitrate des ATM orientierten Zellen- 
stroms gegenuber der Bitrate des kontinuierlichen Bitstroms 

10 einer SDH orientierten Festverbindung . Hat beispielsweise der 
kontinuierliche Bitstrom einer SDH Festverbindung eine Bit- 
rate von 622 Mbit/s, so weist der Bitstrom nach einer Konver- 
tierung in einen ATM orientierten Zellenstrom zumindest eine 
Bitrate von 687 Mbit/s auf. Eine weitere Erhohung dieser Bit- 

15 rate tritt ein bei Anwendung des AAL-1 Verfahrens, da bei 
diesem Verfahren im Inf ormationsteil der ATM Zellen minde- 
stens ein Oktett weitere Steuerinf ormation ubermi ttelt wird/ 
wodurch sich die Bitrate des ATM orientierten Zellenstroms 
auf mindestens 701 Mbit/s erhoht. Ist nun die Obertragungs- 

20 technik, die auf den physikalischen Verbindungen des Kommuni- 
kationsnet zes eingesetzt wird, beispielsweise auf eine maxi- 
male Obertragungskapazitat von 622 Mbit/s begrenzt, tritt das 
Problem auf, daii der ATM orientierte Zellenstrom nicht mit 
einer virtuellen Verbindung ubertragen werden kann, da die 

25 Obertragungskapazitat der Obertragungstechnik auf den physi- 
kalischen Verbindungen nicht ausreicht. 

Bekannt ist der Ersatz der vorhandenen Obertragungstechnik 
durch eine Obertragungstechnik mit einer fur die Ubertragung 

30 des ATM orientierten Zellenstroms ausreichenden Obertragungs- 
kapazitat, beispielsweise einer SDH Technik mit einer Ober- 
tragungskapazitat der nachst hoheren Hierarchiestuf e . Hierbei 
sind zusatzliche Invest itionen in den Ausbau der Obertra- 
gungstechnik erforderlich und es bleibt wegen des relativ 

35 groflen Obertragungskapazitatssprungs zwischen den Hierarchie- 
stuf en Obertragungskapazitat ungenutzt. Grundsat zlich ist 
dieser Ersatz nicht moglich, wenn keine Obertragungstechnik 
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mit einer grofieren Obertragungskapazitat verfiigbar ist; bei- 
spielsweise ware zur Zeit noch kein SDH System mit 2.5 Gbit/s 
Obertragungskapazitat pro physikalischer Verbindung auf dem 
Markt . 

In der europaischen Patentanmeldung EP 0 576 856 A3 ist ein 
Verfahren offenbart, bei dem ein kont inuierlicher Bitstrom, 
der eine hohere Obertragungskapazitat erfordert als die vir- 
tuellen Verbindungen in einem ATM Kommunikationsnet z aufwei- 
sen, auf mindestens zwei virtuelle Verbindungen verteilt 
wird. Der kontinuierliche Bitstrom wird in Bitgruppen unter- 
teilt, die hinsichtlich ihrer Bitanzahl zuzuglich einer fest- 
gelegten Anzahl von Steuerbits der Anzahl der in den Informa- 
tionsteil einer ATM Zelle als Nut zinf ormation ubertragbaren 
Bits entspricht - der kontinuierliche Bitstrom wird in einen 
ATM orientierten Zellenstrom konvertiert. In auf einanderf ol- 
genden Steuerzyklen werden jeweils mindestens zwei Bitgruppen 
dem kontinuierlichen Bitstrom entnommen und unter Anfligen ei- 
ner sich fortlaufend verandernden Bi tgruppen-Folgenummer in 
den Inf ormationsteil von ATM Zellen eingeftigt. Diese ATM Zel- 
len werden getrennt liber die mindestens zwei virtuellen Ver- 
bindungen ubertragen und anschliefiend nach Maflgabe der Bit- 
gruppen- Folgenummer wieder zu dem ursprunglichen Bitstrom zu- 
sammengefugt . Bei diesem Verfahren erfolgt immer eine Unter- 
teilung des kontinuierlichen Bitstroms in Bitgruppen. Sofern 
der kontinuierliche Bitstrom bereits einen ATM Zellenstrom 
darstellt, werden nicht nur die Inf ormationsteile, sondern 
auch die Zellkopfe dieses ATM Zellenstroms im Inf ormations- 
teil der neugebildeten ATM Zellen als Nutzinf ormation uber- 
tragen, womit eine Obertragung von zwei Zellkopfen und eine 
damit einhergehende Absenkung der Durchsatzrate fur die tat- 
sachlichen Nut zinf ormationen gegeben ist. 

In dem europaisches Patent 0584398 ist ein Verfahren offen- 
bart, bei dem ein ATM orienterter Zellenstrom liber mindestens 
zwei virtuelle Verbindungen unter Weiterbildung des in der 
europaischen Patentanmeldung EP 0 576 856 A3 beschriebenen 
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Verfahrens erfolgt. Hierbei wird die doppelte Obertragung der 
Zellkopfe vermieden, indent eine Depaketierung des in dem kon- 
tinuierlichen Bitstrom enthaltenen ATM Zellenstroms vor der 
Unterteilung in Bitgruppen erfolgt. Dies erfordert einen er- 
5 hohten Steuerungsauf wand . Die in der europaischen Patentan- 
meldung EP 0 576 856 A3 immer vorgesehene Unterteilung des 
kontinuierlichen Bitstroms in Bitgruppen erfolgt unverandert. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, die Obertra- 
10 gung eines ATM orientierten Zellenstrom in einem ATM Kommuni- 
kationsnetz liber zumindest zwei virtuelle Verbindungen zu 
verbessern. 

Der wesentliche Aspekt der Erfindung ist darin zu sehen, dafi> 

15 ein ATM orientierter Zellenstrom liber ein ATM Kommunikations- 
netz ubertragen wird, bei dem zumindest zwei virtuelle Ver- 
bindungen in dem ATM Kommunikat ionsnetz vorgesehen sind, bei 
dem der ATM orientierte Zellenstrom auf die zumindest zwei 
virtuellen Verbindungen verteilt wird, und bei dem zumindest 

20 zeitweise Synchronisier zellen in die virtuellen Verbindungen 
regelmafiig eingefugt werden. Ein wesentlicher Vorteil des er- 
f indungsgemaflen Verfahrens besteht darin, daft die Informa- 
tionsteile der Zellen des ATM orientierten Zellenstroms den 
virtuellen Verbindungen unverandert zugefiihrt werden. Die In- 

25 f ormationsteile konnen somit beliebige Nutzdaten enthalten. 
Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dafl durch 
die Synchronisierzellen die Lauf zeitunterschiede der uber die 
virtuellen Verbindungen ubermittelten ATM Zellen ermittelt 
werden konnen. Bei Speicherung einer ausreichend groBen Zahl 

30 von liber die virtuellen Verbindungen ubertragenen ATM Zellen 
in der Empf angseinrichtung kann somit die Zusammensetzung des 
ursprunglichen ATM orientierten Zellenstroms - d.h. mit der 
ursprunglichen Reihenfolge der ATM Zellen - bewirkt werden. 
Zusatzlich wird durch die Verteilung vorteilhaft eine 

35 Lastverteilung der fur die Obertragung des ATM orientierten 
Zellenstroms benotigten Obertragungskapazitat auf den physi- 
kalischen Verbindungen erreicht, sofern die virtuellen Ver- 
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bindungen uber verschiedene physikalische Verbindungen ge- 
fuhrt werden. 

GemalJ einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des er f indungsgemafien 
Verfahrens ist vorgesehen, dafi die Synchronisier zellen durch 
eine Synchronisier zellenkennung im Kopfteil von ATM Zellen 
bestimmt werden - Anspruch 2. Damit ist der Vorteil verbun- 
den, dafi in den Inf ormationsteilen der ubertragenen ATM Zel- 
len jede beliebige Bitkombination ubermittelt werden kann, da 
keine ausgezeichnete Bitkombination zu Bestimmung als Syn- 
chronisier zelle erforderlich 1st. 

Gemafl einer weiteren Ausgestaltung des erf indungsgemafien Ver- 
fahrens ist vorgesehen, dafi die Synchronisier zellen eine Se- 
quenznummer enthalten - Anspruch 3. Damit ist der Vorteil 
verbunden, dafi bei Verwendung einer ausreichend grofien Anzahl 
von Bits fur die Ubermittlung der Sequenznummern im Informa- 
tionsteil der Synchronsier zellen - z.B. 32 Bit - beliebig 
grofie Lauf zeitunterschiede ermittelt werden konnen. Wird bei- 
spielsweise jeweils nach 32 Nutzzellen eine Synchronisier- 
zelle eingeblendet und erfolgt die Ubertragung mit einer Bit- 
rate von 622 Mbit/S/ so ist bei einer neun Bit umfassenden 
Sequenznummer ein Unterschied von ca . 1000 km zwischen den 
Langen der physikalischen Verbindungen, uber die die virtuel- 
len Verbindungen ubertragen werden, ermittelbar. 

Gemafi einer Variante des erf indungsgemaflen Verfahrens weifit 
der ATM orientierte Zellenstrom eine Ubertragungsbitrate auf, 
die grofier ist als die jeweiligen maximalen Obertragungsbit- 
raten der virtuellen Verbindungen - Anspruch 4. Hierbei wird 
vorteilhaft die Obertragung des ATM orientierten Zellenstrom 
ermoglicht, wenn eine Erhohung der Obertragungsbi traten der 
virtuellen Verbindungen z.B. aus technischen Grunden nicht 
moglich ist oder aus wirtschaf tlichen Oberlegungen unter- 
bleibt. 
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GemaB einer Weiterbildung des erfindungsgeraafien Verfahrens 
ist vorgesehen, dafi nach einer Obertragung iiber die virtuel- 
len Verbindungen" eine Zusammenf assung in den urspriinglichen 
ATM orientierten Zellenstrom mit Hilfe der Synchronisierzel- 
5 len durchgefuhrt wird - Anspruch 5. Vorteilhaft wird hierbei 
sichergestellt, dafi die Reihenfolge der Zellen des ATM orien- 
tierten Zellenstroms nach der Obertragung liber die virtuellen 
Verbindungen wiederhergestellt wird. 

10 Gemaii einer Fortbildung des er f indungsgemalien Verfahrens wird 
ein kontinuierlicher Bitstrom in den ATM orientierten Zellen- 
strom konvertiert und mit Hilfe des ATM orientierten Zellen- 
stroms libertragen - Anspruch 6. Dies hat den Vorteil, dafi bei 
Ersatz beispielsweise eines SDH orientierten Netzes durch ei- 

15 nen ATM orientiertes Netz zuvor bereits bestehende Festver- 
bindungen unverandert iiber das. neue ATM Netz gefiihrt werden 
konnen . 

Gemaft einer Variante des erf indungsgemaflen Verfahrens erfolgt 
20 die Konvertierung des kontinuierlichen Bitstroms in den ATM 
orientierten Zellenstrom nach Maiigabe des ITU-T Standards 
1.363.1 - Anspruch 7. Somit sind bereits heute nach Maftgabe 
des Standards konvertierte kontinuierliche Bitstrome iiber die 
virtuellen Verbindungen iibertragbar. 

25 

Gemaii einer alternativen Gestaltung des erf indungsgemalien 
Verfahrens ist vorgesehen, daii nach einer Obertragung iiber 
die virtuellen Verbindungen eine Zusammenf assung in den ur- 
spriinglichen kontinuierliche Bitstrom mit Hilfe der Synchro- 

30 nisierzellen durchgefiihrt wird - Anspruch 8. Durch eine ge- 
eignete Speicherung der iiber die virtuellen Verbindungen 
iibertragenen ATM Zellen und entsprechenden Zugriff auf diesen 
Speicher kann der urspriingliche Bitstrom ohne eine vorherige 
Zusammenf iigung des urspriinglichen ATM orientierten Zellen- 

35 stroms zusammengef iigt werden. 
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Das erf indungsgemaBe Verfahren wird im folgenden anhand von 
einer Figur naher erlautert. In der Figur ist beispielhaft 
ein ATM Kommunik'ationsnet z (KN) dargestellt, in dem mehrere 
virtuelle Verbindungen (VC11 - VC1N) vorgesehen sind. Zur 
5 Vermittlung der in den virtuellen Verbindungen ubermi ttel ten 
ATM Zellen dienen mehrere Vermittlungseinrichtungen- (VE1 - 
VE6) , die durch physikalische Verbindungen - in der Figur in- 
direkt durch die virtuellen Verbindungen (VC11 - VC1N) ange- 
deutet - miteinander verbunden sind. Die unterschiedlichen 

10 Wegef iihrungen durch das ATM Kommunikationsnet z (KN) deuten 
an, dafi die virtullen Verbindungen (VC11 - VC1N) uber ver- 
schiedene physikalische Verbindungen gefuhrt sind. Zwischen 
zwei mit den Vermittlungseinrichtungen (VE1 - VE6) verbunde- 
nen Anpassungseinheiten (VIMA1 - VIMA2) sind die virtuellen 

15 Verbindungen (VC11 - VC1N) gefuhrt, wobei die erste Anpas- 
sungseinheit (VIMA1) der Verteilung eines ATM orientierten 
Zellenstroms (zslO) zur tjbertragung uber die virtuellen Ver- 
bindungen (VC11 - VC1N) und die zweite Anpassungseinheit 
(VIMA2) der Zusammenf tihrung des ursprunglichen ATM orientier- 

20 ten Zellenstroms (zslO) nach der tjbertragung uber die virtu- 
ellen Verbindungen (VC11 - VC1N) dient. Die Anpassungseinhei- 
ten (VIMA1 - VIMA2) konnen alternativ in die Vermittlungsein- 
richtungen (VE1 - VE6) integriert sein - dies wird durch die 
gestrichelte Darstellung der Vermittlungseinrichtungen VE5 

25 und VE6 verdeutlicht . Zur Konvertierung eines z.B. uber eine 
Festverbindung ubermittelten kontinuierlichen Bitstrom (bs) 
sind zwei Konvertierungseinheiten (CES1 - CES2) vorgesehen. 
Die erste (CES1) ist mit der ersten Anpassungseinheit (VIMA1) 
verbunden und konvertiert den kontinuierlichen Bitstrom (bs) 

30 in einen ATM orientierten Zellenstrom (zslO), der gegebenen- 
falls in einer weiteren virtuellen Verbindung (VC10) ubermit- 
telt wird. Die zweite (CES2) ist mit der zweiten Anpassungs- 
einheit (VIMA2) verbunden und konvertiert den ATM orientier- 
ten Zellenstrom (zslO) , der gegebenenf alls in der weiteren 

35 virtuellen Verbindung (VC10) ubermittelt wird, in den ur- 
sprunglichen kontinuierlichen Bitstrom (bs) . Optional kann 
auf die zweite Konvertierungseinrichtung (CES2) verzichtet 
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werden, wenn die Zusammenset zung des ursprunglichen konti- 
nuierlichen Bitstroms <bs) ohne Zusammenset zung des ursprung- 
lichen ATM orientierten Zellenstroms (zslO) in der zweiten 
Anpassungseinheit (VIMA2) erfolgt - dies ist durch die ge- 
5 strichelte Darstellung des weiteren mit bs bezeichneten 
Pf eils dargestellt . 

Fur das Ausf uhrungsbeispiel wird angenommen, dafi der ersten 
Konvertierungseinheit (CES1) ein kontinuierlicher Bitstrom 

10 (bs) zugeftihrt wird und von dieser in einen ATM orientierten 
Zellenstrom (zslO) konvertiert wird. Ein Beispiel fur eine 
Konvertierung ist in dem internationalen Standard 1.363.1 der 
ITU-T beschrieben. Der ATM orientierte Zellenstrom (zslO) 
wird nun der ersten Anpassungseinheit (VIMA1) zugeftihrt und 

15 von dieser auf die angeschlossenen virtuellen Verbindungen 

verteilt. Sofern der ATM orientierte Zellenstrom (zslO) liber 
die weitere virtuelle Verbindung (VC10) ubermittelt wird, 
wird die in dem Kopfteil einer zugefiihrten ATM Zelle (z) ge- 
mafl dem ATM Standard ubermittelte Verbindungskennung der wei- 

20 teren virtuellen Verbindung (VC10.) durch die Verbindungsken- 
nung derjenigen virtuellen Verbindung ersetzt, auf die die 
zugefuhrte ATM Zelle (z) von der Anpassungseinheit (VIMA1) 
verteilt wird. Der so verteilte ATM orientierte Zellenstrom 
(zslO) wird dann iiber die virtuellen Verbindungen (VC11 - 

25 VC1N) in Form von weiteren ATM orientierten Zellenstromen 
(zsll - zslN) liber das ATM Kommunikationsnetz (KN) zu der 
zweiten Anpassungseinheit (VIMA2) ubermittelt. 

Wegen der unterschiedlichen Wegef tihrungen liber die Vermitt- 
30 lungseinrichtungen (VE1 - VE6) konnen unterschiedliche Lauf- 
zeiten der in den virtuellen Verbindungen ubermittelten ATM 
Zellen auftreten. Zur Ermittlung der Lauf zeitunterschiede 
werden in der ersten Anpassungseinheit (VIMA1) regelmaflig 
Synchronisierzellen (sz) in die virtuellen Verbindungen ein- 
35 gefligt, die durch eine Synchronisier zellenkennung (szk) im 
Kopfteil von ATM Zellen bestimmt werden. Die Einfiigung ist 
beispielsweise beim Aufbau der virtuellen Verbindungen (VC11 
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- VC1N) zur erstmaligen Bestimmung der Lauf zeitunterschiede 
erforderlich. Auch bei Verlust der Synchronitat ist ein zeit- 
weises Einfugen der Synchronisier zellen (sz) erf orderlich . 
Bei bestehender Synchronitat kann auf die Obermittlung der 
5 Synchronisierzellen (sz) verzichtet werden, wodurch sich die 
Durchsatzrate der virtuellen Verbindungen (VC11 - VC1N) er- 
hoht. Bei groJieren Lauf zeitunterschieden konnen gleichzeitig 
in die virtuellen Verbindungen (VC11 - VC1N) eingefligte Syn- 
chronisierzellen (sz) in der zweiten Anpassungseinheit 

10 (VIMA2) soweit gegeneinander verschoben - durch sehr unter- 
schiedliche Laufzeiten verursacht - empfangen werden, dafi 
keine Zuordnung der Synchronisierzellen (sz) zueinander mog- 
lich ist. In diesen Fall konnen gleichzeitig in die virtuel- 
len Verbindungen (VC11 - VC1N) eingefiigte Synchronisierzellen 

15 (sz) mit Hilfe einer gleichen Sequenznummer (sn) gekennzeich- 
net werden, wodurch in der zweiten Anpassungseinheit (VIMA2) 
eine Zuordnung der Synchronisierzellen (sz) zueinander mog- 
lich ist. Erfolgt die Ubertragung der ATM Zellen z.B. mit ei- 
ner Bitrate von 622 Mbit/s, werden ca. 1.666 ATM Zellen/ms 

20 ubertragen. Betragt der Lauf zeitunterschied der uber die vir- 
tuellen Verbindungen (VC11 - VC1N) ubertragenen ATM Zellen 
z.B. 5 ms - dies entspricht in etwa einem Langenunt'erschied 
von 1000 km der physikalischen Verbindungen, uber die die 
virtuellen Verbindungen (VC11 - VC1N) gefuhrt sind, und einer 

25 Ubertragung von 8.333 ATM Zellen - und wird nach jeweils 32 
ATM Zellen eine Synchronisier zelle (sz) eingefiigt, so werden 
zwei gleichzeitig in die virtuellen Verbindungen (VC11 - 
VC1N) eingefiigte Synchronisierzellen (sz) in der zweiten An- 
passungseinheit (VIMA2) urn bis zu 260 Synchronisierzellen 

30 (sz) gegeneinander vorschoben empfangen. Zur gesicherten 

Identif ikation der zwei Synchronisierzellen (sz) ist somit 
eine Sequenznummer (sn) von mindestens neun Bit erf orderlich . 

In der zweiten Anpassungseinheit (VIMA2) wird nun gemafi einer 
35 Ausfuhrungsvariante des erf indungsgemaJien Verfahren der ur- 
spriingliche ATM orientierte Zellenstrom (zslO) mit Hilfe der 
Synchronisierzellen (sz) zusammengef aflt . Dabei ist zum Aus- 
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gleich der Lauf zeitunterschiede eine temporare Speicherung 
der empfangenen ATM Zellen in einer Speichereinrichtung (SP) 
erf orderlich Bei der oben angefiihrten beispielhaf ten Uber- 
tragung mit einer Bitrate von 622 Mbit/s und einem maximalen 
5 Lauf zeitunterschied der ATM Zellen von 5 ms ist bei einer 
Ubermittlung liber z.B. acht virtuelle Verbindungen (VC11 - 
VC1N) die Speicherung von ca. 66,664 ATM Zellen erf orderlich, 
womit die Speichereinrichtung (SP) ca. vier MByte umfaflt. Der 
urspriingliche ATM orientierte Zellenstrom (zslO) wird nun der 

10 zweiten Anpassungseinheit (VIMA2) entnommen und der zweiten 
Konvertierungseinheit (CES2) zugefiihrt, wobei der urspriing- 
liche ATM orientierte Zellenstrom (zslO) gegebenenf alls in 
der weiteren virtuellen Verbindungen (VC10) enthalten sein 
kann. In der zweiten Konvertierungseinheit (CES2) wird der 

15 urspriingliche ATM orientierte Zellenstrom (zslO) abschliefiend 
in den ursprunglichen kontinuierlichen Bitstrom (bs) konver- 
tiert. 

In einer weiteren Variante des erf indungsgemaflen Verfahrens 
20 wird in der zweiten Anpassungseinheit (VIMA2) der ursprung- 
liche kontinuierliche Bitstrom (bs) mit Hilfe der Synchroni- 
sierzellen zusammengef aflt - d.h unter Umgehung einer Zusam- 
menfassung des ursprunglichen ATM orientierten Zellenstroms 
(zslO) . Hierbei werden den Inf ormationsteilen der in der 
25 Speichereinrichtung (SP) temporar zwischengespeicherten ATM 
Zellen die ubermi ttelten Bitstromteile entnommen und zu dem 
ursprunglichen kontinuierlichen Bitstrom (bs) zusammengef ugt . 
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Patent anspruche 

1. Verfahren zum' Ubertragen eines ATM orientierten Zellen- 
stroms (zslO) liber ein ATM Kommunikationsnet z (KN) , 

5 bei dem zumindest zwei virtuelle Verbindungen (VC11 - VC1N) 
in dem ATM Kommunikationsnet z (KN) vorgesehen sind, 
bei dem der ATM orientierte Zellenstrom (zslO) auf die zumin- 
dest zwei virtuellen Verbindungen (VC11 -.VC1N) verteilt 
wird, und 

10 bei dem zumindest zeitweise Synchronisier zellen (sz) in die 
virtuellen Verbindungen (VC11 - VC1N) regelmaflig eingefugt 
werden . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Synchronisier zellen (sz) durch eine Synchronisier zel- 
lenkennung (szk) im Kopfteil von ATM Zellen bestimmt werden. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 Oder 2, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Synchronisierzellen (sz) eine Sequenznummer (sn) ent- 
halten . 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daft der ATM orientierte Zellenstrom (zslO) eine Ubertragungs- 
bitrate aufweist, die grower ist als die jeweiligen maximalen 
Ubertragungsbitraten der virtuellen Verbindungen (VC11 - 
VC1N) . 

30 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft nach einer Obertragung uber die virtuellen Verbindungen 
(VC11 - VC1N) eine Zusammenf assung in den ursprunglichen ATM 
35 orientierten Zellenstrom (zslO) mit Hilfe der Synchronisier- 
zellen (sz) durchgefiihrt wird. 
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6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft ein kontihuier licher Bitstrom (bs) in den ATM orientier- 
ten Zellenstrom (zslO) konvertiert und mit Hilfe des ATM ori- 
5 entierten Zellenstroms (zslO) ubertragen wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Konvertierung des kontinuierlichen Bitstroms (bs) in 
10 den ATM orientierten Zellenstrom (zslO) nach MaBgabe des 
ITU-T Standards 1.363.1 erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 daft nach einer Dbertragung iiber die virtuellen Verbindungen 

(VC11 - VC1N) eine Zusammenf assung in den ursprunglichen kon- 
tinuierlichen Bitstrom (bs) mit Hilfe der Synchronisierzellen 
(sz) durchgefuhrt wird. 
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Zusammenf as sung 

Verfahren zunr Obertragen eines ATM orientierten Zellenstroms 
uber zumindest zwei virtuelle Verbindungen eines ATM Kommuni- 
5 kationsnetzes. 

Mittels des erf indungsgemafien Verfahrens wird ein einen kon- 
tinuierlichen Bitstrom (bs) ubermittelnder ATM orientierter 
Zellenstrom (zslO) uber ein ATM Kommunikationsnetz (KN) iiber- 

10 tragen, wobei in dem ATM Kommunikationsnetz (KN) zumindest 

zwei virtuelle Verbindungen (VC11-VC1N) vorgesehen sind, auf 
die der ATM orientierte Zellenstrom (zslO) verteilt wird und 
bei dem zumindest zeitweise Synchronisier zellen (sz) in die 
virtuellen Verbindungen (VC11-VC1N) regelmaflig eingefiigt wer- 

15 den. Ein hochbitratiger kontinuierlicher Bitstrom (bs) wird 
somit liber virtuelle Verbindungen (VC11-VC1N) ubertragbar. 



Figur 1 



